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S@do-l:O'WA CONNECTEURS LOGIQUES ET TYPES D’EVENEMENTS

1. Connecteurs logiques

Les connecteurs logiques « et » et « ou » peuvent étre utilisés pour décrire un événement.

Symbole mathématique du connecteur logique « et » : N

Symbole mathématique du connecteur logique « ou » : U

Exemple: Onlance un dé a 6 faces numérotées de 1 a 6.

Q={ }
Evénement A : obtenir un nombre pair. A ={ }
Evénement B : obtenir un nombre premier. B ={ }

a) Le résultat qui satisfait 'événement « obtenir un nombre pair et premier » est

puisqu’il satisfait simultanément les deux caractéristiques énoncées.

On peut alors écrire : =

et P( ) =

b) Les résultats qui satisfont I'événement « obtenir un nombre pair ou premier » sont

puisque chacun satisfait 'une, l'autre ou les deux

caractéristiques énonceées.

On peut alors écrire : =

et P( )=
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2. Diagramme de Venn

Un diagramme de Venn permet de représenter graphiquement des relations entre des
ensembles. En probabilités, chaque ensemble correspond généralement aux résultats qui

satisfont un événement donné.

Dans un diagramme de Venn :
e lintersection de deux ensembles A et B, qui s’écrit An B, comprend les éléments

communs a ces deux ensembles ;
e la réunion de deux ensembles A et B, qui s’écrit A U B, comprend tous les éléments

de ces deux ensembles.

Exemple: On lance un dé a 10 faces numérotées de 1 a 10. Voici deux événements
possibles :

Evénement A : obtenir un nombre supérieur a 5.
Evénement B : obtenir un nombre pair.

a) Complete le diagramme de Venn représentant la situation.

Q
A
B
b) AnB ={ }, ce qui correspond aux nombres supérieurs a 5 pairs.
c) AUB ={ }, ce qui correspond aux nombres supérieurs a 5 pairs.
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3. Evénements mutuellement exclusifs et événements NON mutuellement exclusifs

Deux événements sont mutuellement exclusifs s’ils ne peuvent pas se produire en méme

temps, c’est-a-dire sSiANB = Q.

Exemple: Onlance un dé a6 faces numérotées de 1 a 6. L’événement A « obtenir un nombre
inférieur a 3 » et I'événement B « obtenir un nombre supérieur a 4 » sont
mutuellement exclusifs, car An B = @.

Q
A 5 La probabilité de I'événement « obtenir un nombre
inférieur a 3 ou un nombre supérieur a 4 » se note
comme suit :
P(AUB) =

Deux événements sont NON mutuellement exclusifs s’ils peuvent se produire en méme

temps, c’est-a-dire sSiANB # @.

Exemple : Onlance un dé a 6 faces numérotées de 1 a 6. L’événement C « obtenir un nombre
pair » et I'événement D « obtenir un diviseur de 6 » sont non mutuellement
exclusifs, car C N D # Q.

Q

La probabilité de I'événement « obtenir un nombre
pair ou un diviseur de 6 » se note comme suit :

P(CUD) =
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Lorsque des événements sont non mutuellement exclusifs, on doit utiliser 'égalité suivante
pour trouver la probabilité de réunion de deux événements :

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B)

Exemples :

a) Sachant que P(4) =0,5, P(B) =0,2etP(AnB) =0,1, trouve P(A U B).

b) Sachant que P(4) = 0,6, P(B) =0,6 et P(AUB) =1, trouve P(A N B).

c) Pour féter son anniversaire de 18 ans, Daria décide d’acheter un billet de la loterie
ATLAS. La probabilité de gagner a cette loterie est de 1/200. Pour augmenter ses
chances de gagner, Daria décide d’acheter, en plus, un billet de la loterie BINGO. La
préposée l'informe que, avec un billet de chaque loterie, la probabilité de gagner
guelque chose est de 1/50 tandis que la probabilité de gagner aux deux loteries a la fois
est de 1/500.

Quelle est la probabilité de gagner a la loterie BINGO ?
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4. Evénements complémentaires

Deux événements mutuellement exclusifs dont 'union forme l'univers des résultats possibles
sont complémentaires.

L’événement complémentaire & 'événement A se note A’ ou A eton a:

Exemples :

Exemples :

Exercice 1

P(A) +P(A) =1 ou P(A)+P(A)=1

Trouve I'événement complémentaire aux événements suivants.

a) Enlancant un dé a 8 faces, obtenir un nombre pair.

b) Dans un sac contenant des billes rouges, bleues et vertes, obtenir une bille
rouge.

Trouve la probabilité de 'événement complémentaire a I'événement mentionné.

a) P(D) == P(D') =

5
12

b) L'événement A « obtenir une carte de cceur » dans un paquet de 52 cartes.

Une expérience consiste a lancer un dé a 8 faces numérotées de 1 a 8. Voici deux
événements possibles :

A : obtenir un nombre pair B : obtenir un nombre inférieur a 6

a) Représentez ces événements dans le diagramme de Venn ci-dessous.

Q

A
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b) Les événements A et B sont-ils mutuellement exclusifs ou non mutuellement exclusifs ?
Justifiez votre réponse.

c) Calculez:
1) P(A) = 2) P(B) =
3) P(AUB) = 4) P(ANB) =
5 P(4") = 6) P(B'UA) =
Exercice 2:

On s’intéresse aux nombres entiers de 1 a 25. Soit :

A : « obtenir un nombre pair » B : « obtenir un nombre premier »

C : « obtenir un multiple de 4 »

a) Complete le diagramme de Venn ci-dessous.

Q

A B

C
b) Calcule les probabilités suivantes :

i. P(A) = vii. PANBNC) =
i. P(B) = vii. P(AUB) =
ii. P(C)= ix. P(AUC) =
iv. P(ANB) = X. PLAUBUC) =
v. P(ANnC) = xi. P(A") =
vi. P(BNC) = Xii. PGAUBUC) =
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5. Evénements indépendants et événements dépendants

Lorsqu’on veut déterminer la probabilité de deux événements successifs, il faut multiplier
leurs probabilités respectives. Mais avant de faire le calcul, il faut se demander s’il s’agit
d’événements indépendants ou dépendants.

Deux événements A et B sont indépendants si la réalisation de I'un n’influe pas sur la

probabilité de réalisation de I'autre.

Exemple : On lance a deux reprises un dé a 6 faces numérotées de 1 a 6. La probabilité
que se produise I'événement A « obtenir 4 au premier lancer » et 'événement B
« obtenir 3 au second lancer se note :

P(ANB) =

Deux événements A et B sont dépendants si la réalisation de I'un influe sur la probabilité de

réalisation de I'autre.

Exemple :  On tire deux boules sans remise dans une urne contenant 49 boules numérotées
de 1 a 49. La probabilité que 'événement C « obtenir la boule 7 au premier
tirage » et 'événement D « obtenir la boule 5 au deuxiéme tirage » se note :

P(CND) =
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6. Evénements équiprobables

Evénements qui ont la méme probabilité de se produire.

Exemple :  Une famille comprend deux enfants.

a) Trace I'arbre de probabilité représentant cette situation.

b) Les événements de cette situation sont-ils équiprobables ?
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SWWB : PROBABILITE CONDITIONNELLE

7. Probabilité conditionnelle

Activité d’introduction 1

Situation 1

\| ALORS, LA PROBABILITE QUE
TA FAMILLE SOIT COMPOSEE
DE DEUX GARCONS EST DE .

|-

J'Al DEUX BEAUX ENFANTS! —l
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Situation 2

JE ME RAPPELLE QUE CHARLENE BONJOUR MONSIEUR! ALORS, LA PROBABILITE QUE

AVAIT DEUX ENFANTS, MAIS ETAIT-CE CETTE FAMILLE SOIT COMPOSEE

DES FILLES OU DES GARCONS? = ‘ £ - DE DEUX GARCONS EST DE -;-
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Activité d’introduction 2

Une expérience consiste a tirer, les yeux bandés, une boule d'une urne qui contient:

e 5 boules numérotées de 1a5
e G boules noires numérotées de 6 a 11
e 5 boules vertes numérotéesde 3a7

Soit les événements suivants:

A: obtenir une boule verte
B: obtenir une boule portant un nombre pair

a) Construisez le diagramme de Venn représentant cette situation.
Q

b) Expliquez pourquoi les événements A et B sont non mutuellement exclusifs.

c) Calculez:

1) P(4) = 2) P(B) = 3)P(ANB) =

d) On indigue a la personne qui a pigé que le nombre inscrit sur la boule est pair.
Sachant cela, quelle est la probabilité que la boule tirée soit verte?

e) Est-ce la méme probabilité que P(A) obtenue enc 1) ?

f) Expliquez la différence entre les questions c et d.
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Notes de cours

Une probabilité conditionnelle est la probabilité qu’'un événement se produise sachant qu’un
autre événement s’est déja produit. La probabilité que I'événement B se produise sachant
que I'événement A s’est déja produit se note :

P(ANB)

P(B étantdonné A) = P(B|A) = Py CUP@#0

Exemple: On lance un dé a 6 faces numérotées de 1 a 6 et on observe la face supérieure.
Voici deux événements possibles : qQ

A : obtenir un nombre impair A B
B : obtenir un nombre supérieur a 2

La probabilité d’obtenir un nombre supérieur a 2 sachant que la face supérieure du dé montre
un nombre impair est :

La probabilité conditionnelle intervient dans le calcul de la probabilité d’'un événement
composé de deux événements intermédiaires A et B dépendants. Cette probabilité se note :

P(A N B) = P(A) x P(B|A)
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Exemple :  On tire deux billes sans remise d’'une urne contenant 4 billes rouges, 5 billes
jaunes et 3 billes vertes. Voici 3 événements possibles :

A : la bille obtenue au premier tirage est jaune
B : la bille obtenue au second tirage est rouge
C : la bille obtenue au second tirage est verte

Calculez :

a) P(ANB) =

b) P(ANC) =

Exercices

1. Dans un collége, on observe que :
- 60 % réussissent 'examen d’anglais (P(A) = 0,6)
- 50 % réussissent 'examen de biologie (P(B) = 0,5)
- 40 % réussissent les deux examens (P(A N B) = 0,4)

a) Quelle est la probabilité qu’un étudiant réussisse en anglais, s’il a réussi en biologie ?

b) Quelle est la probabilité qu’un étudiant réussisse en biologie, s'il a réussi en anglais ?

>

2. Dans un groupe de 25 éleves, on observe que :
- 18 réussissent 'examen d’anglais ;
- 16 réussissent 'examen de biologie ;
- 12 réussissent les deux matiéres.

a) Quelle est la probabilité qu’un éléve réussisse en anglais s'il a réussi en biologie ?

b) Quelle est la probabilité qu'un éléve réussisse en biologie s’il a réussi en anglais ?
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EXERCICES
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1) Onlance a deux reprises un dé a 6 faces numérotées de 1 a 6. On s’intéresse a la somme
des deux nombres ainsi obtenus.
a. Les événements intermédiaires associés a cette expérience sont-ils dépendants
ou indépendants? Expliquez votre réponse.

On définit les deux événements suivants.
A : obtenir une somme paire B : obtenir une somme supérieure a 7

b. Les événements A et B sont-ils mutuellement exclusifs ou non mutuellement
exclusifs. Expliquez votre réponse.

c. Calculez:
i. P(A)= iv. P(ANB)=
i. P(B)= v. P(A") =
iii. PAUB) = vi. P(A'UB) =

2) Dans chaque cas, hachurez la région décrite.

a) ANB b) AUC

Q (9]
A B A B
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¢) An(BUC) d) AUC

Q Q
A B A B
C C
- - Q
3) Le diagramme de Venn ci-contre représente 2
événements associés au lancer d'un dé a 6 faces
numérotées de 1 a 6. A B
a. Définissez les événements A et B.
o4
o5

b. Les événements A et B sont-ils mutuellement exclusifs ou non mutuellement
exclusifs. Expliquez votre réponse.

c. Calculez:
i. P(A) = iv. P(ANB) =
i. P(B) = V. P(A'NB)=
i. P(AUB) = vi. P(A'UB) =
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4) On lance un dé a 12 faces numérotées de 1 a 12. Voici trois événements possibles :
A : obtenir un nombre pair B : obtenir un multiple de 3  C : obtenir un diviseur de 24

a. Complétez le diagramme de Venn ci-dessous.
0

c

b. Traduisez les énoncés suivants a I'aide du langage ensembliste.
i. Obtenir un nombre pair et multiple de 3

ii. Obtenir un multiple de 3 ou un diviseur de 24
iii. Obtenir un nombre impair qui n’est pas un multiple de 3

iv. Obtenir un diviseur de 24 ou un nombre impair

c. Traduisez les expressions suivantes d’aprés le contexte.

. AnC

i. AUB

i. AAnB

iv. B'ucC’

d. Calculez:
i. P(A)= vi.. P(BUC)=

i. P(B)= vii. P(AUBUC) =
i. P(ANB)= iX. P('NB)=
iv. P(BNC)= X. PB'UC)=
V. P(ANBNC)= xi. PA'NB'NC)=
vii P(AUB)= xi. PA'UBUC) =
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5) Le tableau ci-contre montre les résultats d’un sondage sur la cuisine préférée des éléves
d’'une école secondaire.

a. Complétez le tableau ci-contre. Cuisine préférée des éleves
Cuisine Sexe | Garcon| Fille | Total
Italienne 52 127
Grecque 68 148
b. Si l'on choisit une personne au Asiatique
hasard, calculez la probabilité : Total 197 175

i. de choisir un garcon qui préfére la cuisine italienne;

ii. de choisir un garcon;

iii. de choisir une fille ou une personne qui préfére la cuisine grecque;

iv. de choisir une fille dont la cuisine italienne n’est pas sa cuisine préférée.

6) Dans une réserve faunique, la probabilité de rencontrer un orignal lors d’'une journée
d’automne est de 75 %.
a. Quelle est la probabilité d’y rencontrer un orignal la premiére journée et de n'en
rencontrer aucun la journée suivante?

b. Quelle est la probabilité de ne rencontrer aucun orignal durant un séjour de 3 jours
sur la réserve?

c. Les événements composés dans cette situation sont-ils constitués d’événements
indépendants ou d’événements dépendants? Expliquez votre réponse.
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7) Dans chaque cas, dites si I'’équivalence est vraie ou fausse. Pour vous aider, hachurez
la région décrite dans deux diagrammes de Venn différents.

9}

A

a) (AUB)UC =AU (BUO)

(AUB)UC

(9}

AU (BuUC)

>

9]

A

b) ANnB)NC=ANn(BNC()

(A~B)~C

0

! An(BnC) L__

B

A

B

-

)

Ag§s
C

c) ANB)UC=AN(BUC)

B
C

0

A

A

An(BuC)

0

B

A

d An(BUuC)=(ANB)U(ANC)
Q0

(AnB)U(ANC)
B

e) AU(BNC)=(AUB)N(AUC()
Q0

A

B

()

A

(AUB)~(AUC)

B

f) (AuB) =A"UB’
(AuBY

Q

A

B

AuUB
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8) On lance un dé a 8 faces numérotées de 1 a 8. Voici les trois événements possibles :
A : obtenir un nombre impair B : obtenir un facteur de 8 C : obtenir un multiple de 3

a. Tracez un diagramme de Venn qui représente cette situation.

b. Calculez:
i. PAUB) = ii. PAUBUC) =
i. P(ANC) = iv. P((BuC)nA)=

c. Quels sont les événements non mutuellement exclusifs?

9) Un sondage a permis de connaitre les activités les plus populaires choisies par des
éléves pour une classe de neige.
a. Complétez le tableau suivant.

Choix d’activités

Activit Sexe Gargon Fille Total
Ski 19 204
Planche a neige 304

Glissade 35

Total 429 781

b. On choisit au hasard un éléeve. Calculez la probabilité de :
I. Choisir une fille;

ii. Choisir une personne qui glissera;

iii. Choisir un gargon qui fera de la planche a neige;

iv. Choisir une fille qui fera du ski.
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10)A partir du diagramme de Venn ci-dessous, calculez :

o 0o T ow

P(AUC) = QO
P(ANBNC) =
P(ANC) =
P(AUBUC) =
P((AuC)nB) =
PANB'NnC") =

11)Un sac contient 12 billes dont 4 billes rouges, 5 billes bleues et 3 billes vertes.

1.
2.

a.

Calculez la probabilité de chacun des tirages.
Indiquez si les événements sont dépendants ou indépendants.

Tirer successivement deux billes vertes du sac sans y remettre la premiére bille.

1. 2.
Tirer une bille rouge puis une bille bleue en remettant la premiére bille dans le sac.
1. 2.

Tirer successivement du sac deux billes de couleurs différentes sans y remettre la
premiére bille.
1. 2.

12)Le tableau ci-dessous fournit des renseignements sur le contenu musical d’un lecteur

MP3.

Lecteur MP3

Langue des chansons
Nationalité des artistes

Francais

Anglais

Total

Canadienne

13

7

20

Ameéricaine

1

29

30

Autre

8

15

23

Total

22

51

73

On choisit au hasard une chanson dans ce lecteur. Voici trois événements possibles :

A : la chanson choisie est en francais

B : la chanson choisie est en anglais

C : la chanson choisie est interprétée par un artiste canadien
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a. Quels sont les événements mutuellement exclusifs parmi les événements A, B

et C?

b. Quels sont les événements non mutuellement exclusifs parmi les événements
A, BetC?

c. Représentez cette situation par un diagramme de Venn.

d. Calculez:
i. P(AUB) =
i. P(BnC')=
i. P((ANC)UB)=

Probabilité conditionnelle

13)On lance un dé a 8 faces numérotées de 1 a 8 et on observe le nombre inscrit sur la face

supérieure.

a.

o o o

®

Combien y a-t-il de résultats possibles?

Quels sont les résultats supérieurs a 3 ?

Combien y a-t-il de résultats pairs supérieurs a 3?

Quelles est la probabilité d’obtenir un nombre pair sachant qu’il est supérieur a 3?

Quels sont les résultats inférieurs a 6?

Combien y a-t-il de diviseurs de 8 inférieurs a 6?

Quelle est la probabilité d’obtenir un diviseur de 8 sachant qu’il est inférieur a 67

Quels sont les résultats supérieurs ou égaux a 47?

Combien y a-t-il de nombres premiers supérieurs ou égaux a 4?

Quelle est la probabilité d’obtenir un nombre premier sachant qu’il est supérieur

ou égal a 4?
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o 9

-~ o o o

= Q@

14)On pige une carte dans un jeu de 52 cartes et on définit les événements suivants.

A : obtenir une carte noire
C : obtenir une dame

Calculez :
P(A) = i. P(A|B) =
P(B) = . PQAIC) =
P(C) = k. P(AID) =
P(D) = . P(BlA) =
P(ANB) = m. P(C|D) =
P(AUC) = n. P(D|A) =
P(BND) = 0. P(D|B) =
P(CnD) = p. P(D|C) =

15)Sachant que tous les résultats inscrits dans

équiprobables, calculez :
a. P(A) =

B : obtenir une carte de trefle

D : obtenir une figure

QO

le diagramme de Venn ci-contre sont

P(B) =

P(ANB) =

P(AUB) =

P(A|B) =

-~ ® 2 0o T

P(B|A) =

16)On a interrogé 564 éléves d’une école au

Types de repas consommés a la cafétéria

sujet de leur repas consommé a la

cafétéria. Voici les résultats obtenus :

a. Complétez ce tableau.

Repas Sexe| Garcon | Fille Total
Menu de la cafétéria 135 243
Repas de la maison 137

Total 564

On choisit au hasard une personne parmi les 564 personnes interrogées. Voici quatre

événements en lien avec cette situation :

G : la personne choisie est un gargon

F : la personne choisie est une fille

C : la personne choisie prend le menu de la c
M : la personne choisie apporte son repas de

afétéria
la maison
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b.

i
ii.
iii.
V.
V.
Vi.

Vii.

Calculez :
P(G) =

P(F) =

P(C) =

P(M) =

P(GNM) =
P(GNC) =
P(FAM) =

Viii.
IX.
X.
Xi.
Xil.
Xiii.

Xiv.

P(FNC) =
P(GIC) =
P(GIM) =
P(F|C) =
P(FIM) =
P(C|G) =
P(M|G) =

17)Une expérience aléatoire consiste a lancer un dé a 12 faces numérotées de 1 a 12 eta
observer la face supérieure.

Quelle est la probabilité d’obtenir :
Un nombre pair sachant que le nombre obtenu est supérieur a 6?

a.
b.
c.
d.

Un diviseur de 24 sachant que le nombre obtenu est inférieur a 9?

Un multiple de 3 sachant que le nombre obtenu est au moins 7?

Un nombre premier sachant que le nombre obtenu est supérieur a 5?

18)Sachant que tous les résultats inscrits dans le diagramme de Venn ci-contre sont
équiprobables, calculez :

a.

®© o o

—+

P(A|B) =

P(A[C) =

P(B|A) =

P(B|C) =

P(C|A) =

P((AnB)|B) =

P(A|l(AnC)) =

h. P((AuB)|(BNnC)) =

P(A|(BUO)) =
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19)Voici les probabilités de plusieurs événements issus d’'une méme expérience aléatoire.

P(A) = 0,35 P(B) = 0,46 P(C) = 0,42
P(AUB) = 0,65 P(ANC) =0,12 P(BNC)=0,1
Calculez :
i. P(A|B) = v. P((AuB)|B’)=
i. P(BlA) = vii P((AuB)|A’) =
ii.  P(A|C) = vii. P(B|(BUC)) =
iv.  P(BIC) = vii.  P(B'|4") =

20)Le tableau ci-dessous présente les résultats d’'un sondage effectué auprés d’hommes et

de femmes au sujet de leur couleur préférée.
Couleurs préférées

Couleur Sexe| Homme | Femme | Total
Noir 346

Blanc 571 942
Rouge 361 842

Gris 786

Total 2906 5438

a. Complétez ce tableau.

On choisit une personne au hasard parmi les 5 438 personnes interrogées. Voici Six
événements possibles :

N : la personne choisie préfére le noir B : la personne choisie préfere le blanc
R : la personne choisie préfere le rouge G : la personne choisie préfere le gris
H : la personne choisie est un homme F : la personne choisie est une femme

b. Déterminez les probabilités suivantes.

i. P(HIN) = v. P(G|H) =
i. P(G|F) = vi. P(FIB) =
ii. P(B|F) = vii. P(H|R) =
iv. P(H|G) = viii. P(R[|H) =
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21)On lance 2 dés a 6 faces numérotées de 1 a 6, 'un de couleur verte et I'autre de couleur
rouge, puis on observe le nombre sur la face supérieure de chacun.

a. Quelle est la probabilité d’obtenir :

i. 6 surle dé vert sachant que le nombre obtenu sur le dé rouge est 4?
ii. 6surledévert?
iii. 3 sur le dé rouge sachant que le nombre obtenu sur le dé vert est 2?

iv. 3surle dé rouge?

b. Pourquoi les probabilités en a.i. et en a.ii. et celles en a.iii. et en a.iv. sont-elles
identiques?

22)Une urne contient 3 boules rouges, 4 boules vertes et 2 boules bleues.
Voici trois événements possibles :

R : tirer une boule rouge V :tirer une boule verte B : tirer une boule bleue

a. On tire successivement, au hasard et sans remise, 2 boules de cette urne. Calculez :

i. P(RNV) = v. P(B|R) =
i. P(VNB)= vi. P(R|B) =
iii. P(R|V)= vii. P(V|B) =
iv. P(RNB) = viii. P(V[V) =

b. On tire successivement, au hasard et avec remise, 2 boules de cette urne. Calculez :

i. P(RNV)= v. P(B|R) =
i. P(VNB)= vi. P(R|B) =
i. P(RIV) = vi.  P(VIB) =
iv.. P(RNB) = vii. ~ P(R|R) =
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23)Une expérience aléatoire consiste a piger une carte dans un jeu de 52 cartes. Voici quatre
eévénements possibles :

: obtenir une carte noire
: obtenir une carte de pique

: obtenir une carte supérieure a 2 mais inférieure au valet

O O 1 =2

: obtenir un 5

a. Déterminez les probabilités suivantes.

i. PAONND) = v. P(DIP) =
i. P(PND)= vi. P(C|N) =
ii. P(N|D) = vii. P(C|D) =
iv. P(NNC) = vii. P(D'|N) =

b. Exprimez chacun des énoncés suivants a 'aide du langage ensembiliste.

i.  Obtenir une carte de pique sachant que la carte est noire.

ii. Ne pas obtenir un 5 sachant qu’on a obtenu une carte de pique.

iii. Obtenir une carte de pique sachant que la carte est rouge.

iv. Obtenir un 5 sachant qu'on a obtenu une carte de pique.
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24)Une expérience aléatoire consiste a lancer une piéce de monnaie suivie d’un dé. Si le
résultat est pile, on lance un dé a 6 faces numérotées de 1 a 6. Si le résultat est face, on
lance un dé a 8 faces numérotées de 1 a 8. Voici quatre événements possibles :

P : obtenir pile F : obtenir face C : obtenir 5
S : obtenir un nombre supérieur a 4.

Déterminez les probabilités suivantes.

a) P(PnC) = e) P(C|P) =
b) P(FNC) = f) P(C'|P)=
c) P(CIF) = g) P(SIP) =
d P(PNnS) = h) P(S|F) =

25)La probabilité qu’un vol d’'une compagnie aérienne soit a I'heure est de 85 %.
a. Quelle est la probabilité que le second vol soit a I'heure sachant que le premier vol

est a I'’heure?

b. Quelle est la probabilité que le second vol soit a 'heure sachant que le premier vol
est en retard?

c. Comment expliquez-vous que peu importe ce qui se passe pour le premier vol, la
probabilité pour le second d’étre a I'heure reste la méme?
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26)Un lecteur MP3 contient 75 % de chansons anglophones, dont exactement 329 sont des
chansons rock. Parmi les 932 chansons stockées dans la mémoire du lecteur, il y a 374
chansons hip-hop dont 106 sont francophones. Il y a 3 chansons de type alternatif en
francais. Si la fonction aléatoire du lecteur est mise en marche, quelle est la probabilité
gue la chanson choisie soit :

a. Une chanson rock sachant qu’elle est de langue frangaise?

b. Une chanson anglophone sachant qu’il s’agit d’'une chanson de type alternatif?

c. Une chanson autre que hip-hop sachant qu’elle et anglophone?

d. Une chanson francophone sachant qu’il s’agit d’'une chanson rock?
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Sectionv C : PROGRAMME LOCAL

27)0n lance trois fois une piece de monnaie.
a) Décris 'ensemble Q.
b) Les résultats possibles sont-ils équiprobables?

c) Calcule la probabilité d’observer :
I. pile au premier lancer.

ii. pile au premier lancer, face au deuxieme lancer et pile au troisieme

lancer.
iii. pile aux deux premiers lancers.

iv. pile au premier lancer ou au deuxieme lancer.

d) Calcule la probabilité d’'observer au total :
I. un pile.

ii. deux piles.

iii. au moins un pile.

28)On considere une famille de trois enfants.
a) Calcule la probabilité pour que :
i. I'ainé soit un gargon.

ii. l'ainé soit un garcon, le cadet une fille et le benjamin un garcon.
iii. l'ainé et le cadet soient des garcons.
iv. le benjamin soit un garcon ou une fille.
b) Calcule la probabilité pour que dans cette famille, il y ait au total :
I. un gargon.

ii. au moins un gargon.
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29)Une étude effectuée sur un groupe de 50 étudiants s’étant présentés aux examens
d’anglais et de biologie révéle que :

15 étudiants ont réussi les 2 examens;
12 étudiants ont réussi 'examen d’anglais, mais ont

échoué a celui de biologie;

18 étudiants ont réussi 'examen de biologie, mais ont

échoué a celui d’anglais;

5 ont échoué aux deux examens.
On choisit au hasard un étudiant du groupe. On considere les événements suivants :
B : réussir 'examen de biologie.

A : réussir 'examen d’anglais

a) Complete le tableau suivant.

Evénement Représentation Interprétation Probabilité
A B
A
A B
B
A B
A B
_ A B
A
_ A B
ANB
_ A B
_ A B
_ A B
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b) Vérifie que :
i. P(A)=1-P(4)
i. P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)
i. P(ANB)=P(A)—P(ANB)
iv. ~P(AnB)=P(B)—P(ANB)
v. P(AnB)=1-P(AUB)
vii P(AUB)=1-P(ANB)

30)Dans un refuge pour animaux, 39 chats sont offerts en adoption.

e 17 chats sont des femelles e 28 chats sont des femelles ou sont
e 12 chats sont de couleur noire stérilisés

e 15 chats sont stérilisés e 21 chats sont noirs ou stérilisés

e 1 chatte est noire et stérilisée e 3 chattes sont noires

On choisit au hasard un chat dans le refuge. Voici trois événements possibles.
N : choisir un chat de couleur noire F : choisir une femelle S : choisir un chat stérilisé

a) Représentez cette situation par un diagramme de Venn.

b) Calculez :

i. P(NUF) iv. P((NNS)UF)
i. P(NNS) v. P(NUF)NYS)
i. P(NUFUS) vi. P((NNF)us)
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c) Exprimez chacun des énoncés ci-dessous a I'aide du langage ensembliste.

i.  Choisir une femelle stérilisée.

ii.  Choisir une chatte noire et non stérilisée.

iii.  Choisir une chatte non stérilisée.

iv.  Choisir une femelle ou un chat stérilisé et pas noir.

d) Calculez la probabilité de choisir un chat :

i.  Qui est noir, male et stérilisé.

ii.  Quin’est pas noir et n'est pas stérilisé.

iii.  Qui est stérilisé, male et pas noir.

iv.  Qui n’est pas noir, nest pas stérilisé et est un male.

31)Dans une petite école, 66 éleves sont en 5¢ secondaire.

23 éléves participent au spectacle de fin d’année;

28 éleves font partie d’une équipe sportive;

19 éléves travaillent la fin de semaine;

2 éleves participent au spectacle de fin d’'année, font partie d’'une équipe sportive et
travaillent la fin de semaine;

6 éléves participent au spectacle de fin d’'année et font partie d’'une équipe sportive;
37 éléves participent au spectacle de fin d’année ou travaillent la fin de semaine;

40 éléves font partie d’'une équipe sportive ou travaillent la fin de semaine.

On choisit un éleve au hasard. Voici 3 événements possibles :

A : Participer au spectacle de fin d’'année
B : Faire partie d’'une équipe sportive
C : Travailler la fin de semaine

a) Représentez cette situation par un diagramme de Venn.
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b) Calculez :

i. P(BUA) iv. P(BNC)
i. P(BUAUC) v. P((BNC)UA)
i. P((BUA)NC) vii P((BnA)uc0)

32)Voici des renseignements sur une expérience aléatoire.
PANnC)=0,2; P(D|B)=0,25; P(B|C)=0,6
e Les événements A et B sont complémentaires.
e Les événements C et D sont complémentaires.

e Le tableau ci-dessous permet d’analyser cette situation.

Expérience aléatoire

Evénement A B Total
C
D
Total 250

Déterminez P(D | A).
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33)Dans un groupe de 35 personnes :

7 personnes sont gaucheres ;

15 personnes portent des lunettes ;

17 personnes ont les cheveux bruns ;

3 personnes ayant les cheveux bruns portent des lunettes et sont gaucheres ;
25 personnes ont les cheveux bruns ou portent des lunettes ;

20 personnes sont gaucheres ou ont les cheveux bruns ;

5 personnes portent des lunettes et sont gaucheres.

On choisit au hasard une personne dans ce groupe. Voici 3 événements possibles :

A : choisir une personne gauchere
B : choisir une personne qui porte des lunettes
C : choisir une personne qui a les cheveux bruns

a) Trace le diagramme de Venn représentant la situation.

b) Exprimez chacun des énoncés ci-dessous a l'aide du langage ensembliste.

i.  Choisir une personne qui porte des lunettes et qui est gaucheére.
ii.  Choisir une personne gauchére qui porte des lunettes ou qui a les cheveux
bruns.
iii.  Choisir une personne qui a les cheveux bruns et qui porte des lunettes ou une

personne gauchere qui a les cheveux bruns.
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c) Calculez:

Vi.

P(AUB) =
P(ANB) =
P(AUBUC) =
P((AnB)NC) =
P((AUB)NnC) =

P(BNC)UA) =

d) Exprimez a l'aide du langage ensembliste et calculez la probabilité de choisir une

personne :

qui porte des lunettes et qui n’a pas les cheveux bruns ;
qui ne porte pas de lunettes et qui n’est pas gauchére ;

qui est gauchere, qui ne porte pas de lunettes et qui n’a pas les cheveux bruns.

34)Une étude révele que, dans un groupe de 50 touristes, 28 parlent anglais, 20 parlent

francais et 10 parlent anglais et frangais. On choisit au hasard un touriste du groupe. On

considere les événements suivants : A: parler anglais F : parler francais

a) Représente la situation dans le diagramme de Venn. A
b) Symbolise les événements suivants, puis calcule la

probabilité de chacun d’eux.

Vi.

Vii.

Le touriste parle anglais.

Le touriste parle anglais, mais pas francais.

Le touriste parle anglais et francais.

Le touriste parle anglais ou francais.

Le touriste ne parle ni anglais ni francais.

Le touriste ne parle pas anglais ou ne parle pas frangais.

Le touriste parle, soit anglais, soit francais.
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35)0On considére deux événements A et B. Exprime la probabilité des événements suivants
en termes de P(A),P(B)et P(AN B).

a) P(AUB) =

b) P(4) =

c) P(AnB) =

d) P(AnB) =

36)Soit A et B, deux événements tels que P(4) = 0,7; P(B) = 0,6; P(An B) = 0,5. Calcule
les probabilités suivantes.
a) P(A) =

b) P(AUB) =

c) P(AnB) =
d) P(AUB) =

e) P(AUB) =

fy P(AnB)=

9) P(AnB) =

hy P(AUB) =

37)Une étude effectuée sur les conducteurs convoqués a la cour municipale pour infraction
au code de la route révéle que :

e 75 % des conducteurs sont effectivement coupables ;
e 60 % des conducteurs sont condamnés pour I'infraction ;
e 50 % des conducteurs sont effectivement coupables et condamnés pour l'infraction.

Un conducteur se présente devant le juge. On considére les événements suivants :
A : le conducteur est effectivement coupable
B : le conducteur est condamné pour l'infraction

Calcule et interpréte les probabilités suivantes.

a) P(A) =
b) P(B) =
c) P(AUB) =

d) P(AnB) =
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e) P(AnB) =

fy P(AnB)=

9) P(AUB) =

38)Un économiste effectue les prévisions suivantes pour la semaine prochaine :

e Ily a 40 chances sur 100 que le dollar baisse ;
e |l ya 30 chances sur 100 que les taux d’'intérét baissent ;
e |l ya 20 chances sur 100 que le dollar et les taux d’intérét baissent.

Calcule la probabilité que, la semaine prochaine :

a) Le dollar ne baisse pas.

b) Le dollar ou les taux d’intérét baissent.

c) Le dollar baisse et les taux d’intérét ne baissent pas.

d) Le dollar et les taux d’intérét ne baissent pas.

e) Le dollar ou les taux d’intérét ne baissent pas.

39)0n lance un dé deux fois. Calcule la probabilité des événements suivants.

a) On observe 6 au premier lancer.

b) On observe 6 au deuxiéme lancer.

c) On observe 6 a chaque lancer.

d) On observe 6 au premier lancer ou au deuxieme lancer.

e) La somme des résultats égale 7.

f) La somme des résultats égale 7 et on observe un résultat pair au premier lancer.

g) La somme des résultats égale 7 ou on observe un résultat pair au premier

lancer.

h) On observe le méme résultat a chaque lancer.

i) La somme des résultats égale 6 et on observe 6 au premier lancer.

j) On observe un résultat pair ou un résultat impair au premier lancer.
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Réponses des exercices

1) a. Les événements sont indépendants, car le premier n’a pas d’effet sur les probabilités possibles du second.
b. Les événements sont non mutuellement exclusifs, car ils ont des éléments communs.

i1 .5 .2 o1 1 . 3
c.i.-=0,5 i.— = 0,42 iii.— = 0,67 iv.-=025 v.==05 vi.==0,75
"2 12 3 4 2 4
2) a) () b) 0 90 d) 0
@ | | | B ‘ B
C c c c
3) a. Plusieurs réponses possibles. Exemple : A : obtenir un nombre inférieur a 4 et B : obtenir un multiple de 3.
b. Non mutuellement exclusifs, car ils ont un élément commun.

. .o 1 e 2 .1 .
Ml | My .= V.- V.- VL-—

2 3 3 6 6 3
4) a. C. i. Obtenir un nombre pair diviseur de 24.
ii. Obtenir un nombre pair ou un multiple de 3.
iii. Obtenir un multiple de 3 impair.
iv. Obtenir un nombre qui n’est pas un multiple

de 3 ou qui n’est pas un diviseur de 24.

.1 L1 e 1 .1 1 .2
d.i.= i. = iii. = iv. = V.- vi. =
2 3 6 4 6 3
.. 2 ... 3 o1 3 .1 .. 3
b.i.ANB ii.BUC ii.iANB i.CUA viLs vk ixee X X Xk
.1
5) a. b. .-
Cuisine préférée des éléves 5
Sexe i .. 178
Cuisine Gargon Fille Total ii.— =~ 0,47
ltalienne 75 52 127
iii.— = 0,71
Grecque 68 80 148 75 )
Asiatique 35 65 100 . 29 - O 39
Total 178 107 375 V.o = U

6) a.18,75% b.~ 1,56% c. Les événements sont indépendants, car le fait de rencontrer un orignal une
journée n’influe pas sur la probabilité d’en rencontrer un lors d’une autre journée.

N v 0 [rowng ]
) g b) 9 o q Aol ) sy D
Q o 2 —{anaupng L {ncenac
donc l'égalité est fausse
- H
est vraie donc |'égalité est vraie donc I'égalité est fausse donc l'égalite est vraie donc I'égalité est vraie

Chapitre 5 — Partie 3 — Types d’événements et probabilité conditionnelle
Mathématique CSTs



8) a. 9) a.

0 Choix d’activités
A B T
— Sexe
A actuts Gargon Fllle Total
"‘ Ski 19 85 204
Planche & neige 198 304 502
t Glissade 35 40 75
Total 352 429 781
.7 .1 L1
b. i.- ii. = iii. 1 iv. =
8 8 4 b i 39 . . 18 . 85
c. Les événements A et B ainsi que les e 7] V. o1
événements A et C.
3 1
10) a.= b.— c— 11) 1. 2
5 15 I -
5 . L a. | — | dépendants
d.- e.— f.= 252 —
3 15 3 b. | > | indépendants
36
c. | ¥7 | dépendants
66
12) a. Evénements A et B. b. Evénements A et C ainsi que événements B et C.
. .. 44 ... 64
C. d. i.1 i, — i, —
73 73
Q
A B

[

5

13) a. 8 b.{4,5,6,7,8} c.3résultats d. 2 e.{1,2,3,4,5} f.3diviseurs

3 . . .2
83 h.{4,5,6,7, 8} i. 2 nombres premiers  j. s
14) a1 b) + O 15 d)
1 7 3 1
e) 7 f) 3 g) 33 h) 13
. ey 1 1
i) 1 N7 k) 5 D <
1 3 3
m)g n) 13 o) 13 p) 1
3 5 1 9 2 1
15) a.- b.— ¢z d— e.-= f.-
7 14 7 14 5 3
16) a.
Types de repas consommés # la cafétéria
Rep-;s“"'“"w—._%___%sm Gargon Fille Total
Menu de la cafétéria 135 108 243
Repas de la maison 184 137 321
Total 39 245 564
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319 _ 245 __ 107 _
b. 1) 5 ~0,57 2) g5 = 0,43 3) 1gg =~ 0,43 4) 1gg = 0,57
46 A5 137 9 .
5) 141 = 0,33 6) 7gg ~ 0,24 7) 5gq =~ 0,24 8 27 =019
184 4 _ 137
9) 5 ~ 0,56 10) 357 = 0,57 1) 5 = 0,44 12) 357 = 0,43
135 o 184
13) 375 ~ 0,42 14) 375 = 0,58
1 3 1 2
17) a.- b.= c.- d.-=
2 4 3 7
1 3 2 1 3 1 .3
18) a.=- b.= c.= d.- e.- f.- g. 1 h.1 i.=
3 8 7 2 7 3 5
. 8 .16 .2 . 5 19 .6 .. 23 .7
19) i.— ii.— iii. = iv.— Vv.—  Vvii— vii.—  vii.—
23 35 7 21 54 13 39 13
20) a. Couleurs préférées b. i 52 ~ 0 77 i 973 ~ 0 38 iii 371 ~ 015
—_ Sexe " 767 ' 2532 ' 2532 !
Couleur "'“—-.,___75_57__ Homme Femme Total
Noir 1188 346 1534
78 786 . 371
Blanc 571 271 2 iv. F~045 Vm~027 VI. 9—~039
Rouge 361 842 1203
Gris 786 973 1759 VII 36 ~ 0 3 VIII 361 ~ 0 12
Total 2006 2532 5438 1203 2906
1 .1 1 L1 . s
21) a. N | R L[ iv. = b. Les événements sont indépendants.
22) a) 1 % 2) 1§ ) % 4 11_2
5 4 o 3 D 3 B 3
b) 1 % 2) % 3) 13 4) %
5) % 6) l3 7) % 8) ‘l?
23) a) 1) 5 ) & 3 3 5 L
5 13 6 13 7§ 8 T
b) ) P|N 2 C|P 3)) P|N 4 C|P
24) a) 1 b) 1 ) g d) 3
1 5 1
€z f) % 9 3 h) 3
25) a.85% b. 85 % c. Les événements sont indépendants.
124 34 431 124
26) a.— b.— c.— d.—
233 35 699 453

Réponses des exercices — Programme local

27) a) Q={(P,P,P), (P,P,F), (P,F,P), (P,F,F), (F,P,P), (F,P,F), (F,F,P), (F,F, F)}

1 1 1 3 3 3 7
bloui o 1] 7 RIG Bl BI7 9Ll RIGBlG

1 1 1 3 7
28)3)5 g Z ap b)g g
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29) a) Evénement Représentation Interprétation Probabilité b) 0,46 =1- 0,54
A B
, , 0,90 = 0,54 + 0,66 — 0,30
A 1 d’angl P(A) = 0,54
- = 0,24=0,54-0,30
B C@ réussir 'examen de P(B) = 0,66
biologie» I
— 0,36 = 0,66 - 0,30
A 8 réussir I
«reussir les examens
ANB @ d’anglais et de biologie» P(AN B)=0,30 0110 =1- 0'90
AUB c g «réussir I'examen d’anglais 0'70 = 1 - 0'30
ou de biologie» P(AUB) = 0,90
Z : réussir I’
A «ne pas ussir ' examen .
A d’anglais» P(A)=0.46
s A B «réussir I'examen de
ANB biologie, mais pas celui P(AN B) =0,36
d’anglais»
A B 4o g ’ ~
AN B «réussir I'examen d’anglais, —
mais pas celui de biologie» P(ANB) = 0,24
_ _ FA: 7 «ne réussir ni 'examen
ANB=AUB d’anglais ni celui de P(ANB) =0,10
biologie»
o | em— EA Z «ne pas réussir les deux o
AUB=ANB examens a la fois» P(AU B) =0,70
30)
2 2 32
b) n % 2) 13 ) 39
22 17 19
4) 39 5) 39 6) 39
39 39 39
1N FNS 2 FANNS
3 FN S 4 FUSNN
5 6
d) 1) 3 2 13
2 7
) 13 4 39
31) a. 32)
A
B Soit les variables x, y et z suivantes. P(D|B)= iz
Expérience aléatoire 0.25— 7
Evénement A B Total T yes
C " v 0,25y + 0,26z2=2z
y=3z
0 z 75=3z
Total 250 z=25
rane- ﬁ e ’ :50 Evénement Experii\nce aleatc’iBre Total
- -y
0.2=-3 06 Y +50 o] 50 75 125
x =50 0,6y+30i{;5 D 100 25 125
C 12 y= Total 150 100 250
PO |A)=15=}
Réponse: P(D | A) :g
15 .. 9 ... 35 ., 7 . 6
b. i.— ii.— ii.—= iv.—= v.—= vi—
22 11 66 66 33 11
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33) a) b)i.BNA i. ANBUC iii.(CNB)U(ANC)

.17 .1 ... 26 . 3 8 .11
c)i.— ii.= ii.— iv.—~= v.— vi—
A 35 7_ 35 35_ _35 35
A B d)iP(BnT) == i.P(BnA)=1
v il. (ANBNC) =
C 9
34) a) b) [1] P(A)=56% [2]P(A~F)=36% B]P(ANF)=20%
0 4] P(AUF)=76% 5] P(ANF)=P(AUF) =24%
A 12 F P(AUF)=P(ANF)=80%

P(AUF)-P(ANF)=P(ANF)+P(ANF)=56%
35)a) P(A)+P(B)—-P(AnB)  b)1-P(A) ¢ P(A)—-P(AnB) d) P(B)-P(ANB)
36)a)1-0,7=03 b)0,7+0,6-0,5=0,8 €)0,7-0,5=0,2 d)1-0,8=0,2
e) P(ANB)=1-0,5=05 f/1-0,5=0,5 g) P(AUB)=1-0,8=0,2

h) P(A) +P(B)-~P(A~B)=0,7+(1-0,6)—0,2=0,9

37) a) P(K) 1-P(A) =0,25. Il y a 25 chances sur 100 que le conducteur ne soit pas coupable.
b) P(E) 1-P(B) = 0,40. Il y a 40 chances sur 100 que le conducteur ne soit pas condamné.

¢) PAU B) P(A) + P(B) - P(AnN B) = 0,85. Il y a 85 chances sur 100 que le conducteur soit

effectivement coupable ou condamné.

d) P(AN E) P(A) - P(AN B) = 0,25. Il y a 25 chances sur 100 que le conducteur soit

effectivement coupable et ne soit pas condamné.

e) P(K N B) P(B)- P(AN B) =0,10. Il y a 10 chances sur 100 que le conducteur soit condamné

et ne soit pas coupable.

f) P(K N E) P(AUB) =1-P(AU B) =0,15. Il y a 15 chances sur 100 que le conducteur ne soit

pas coupable et ne soit pas condamné.

Q) P(K U E) P(ANB) =1-P(AnN B) =0,50. Il ya 50 chances sur 100 que le conducteur ne soit

pas coupable ou ne soit pas condamné.

38)a)60% b)50% c)20% d)50% e)80%

1 1 1 11 1 1 7 1
39)a) = b) = = d) = Z )= — h)= i)0 j)1
)a)6 )6 C)36 )36 e)6 )12 g)12 )6 i)0 j)
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