Collége Regina Assumpta
Mathématiques SNs

Chapitre 5
Trigonométrie — Corrigé

CORRIGE DES NOTES — TRIGONOMETRIE

Page 4
. 5
Exercice : a) e b) 3 ¢) V3 d) % e) 1 f) 30°
VRAI ou FAUX a)V b) V c)F dVv e)V f)F
Pages 7 et 8
Exercice 1 : a) %T ~ 8,38 cm b) % ~ 4,4 dm
Exercice2: a)4rad c) I rad
b) % rad d) 27 rad
) 6 7
Exercice3: a) —=191m b) — =019 cm
T 127
Exercice4: a) 180° b) 60° c) 45°
d) 30° e) 90° ) 210°
g) 330° h) = 57,3° 1) ~286,48°

La calculatrice...

61n

i) grad k) %" rad 1) rad

Page 9

Exercice :

sin(1 rad) = 0,841 sin(1°) = 0,017

mais cos(60°)=l et cos| ~rad _1
2 3 2

a)oui b)oui

cynon d)non e)non f)oui
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Pages 10 et 11 Série d’exercices sur les angles et longueurs d’arc

Exercice1: a) -260 ° b) 460 °
Exercice 2 : a) _4n b) 8r
3 3

Exercice 3 : 5t cm

Exercice 4 : 4mcm

Exercice 5: a) 18 cm b) 18 cm?
Exercice 6 : 20w cm

Exercice 7 : 25 rad/sec.

Exercice 8: —— rad

30
Page 13
Exercicel: 6~ 1,18 rad ou 6 = 67,38°
Exercice 2 : a) oui b) non
Exercice 3: P(0) = [% = @J

Pages 15 et 16

VRAI OU FAUX : 1. Vrai
2. Faux : sin (-0) = — sin (0)
3. Vrai
4. Faux : cos (—0) = cos (0)

Exercicel: a)lll®* b)Ive ¢)I*
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Exercice 2 :
a) ST g " b)ee{_TZ“,ﬂ
e oo
Exercice 3 :
tan(Ej = % = ? cot[%) =3 sec(0)=1 cot(2n) = n.d.

csc(_Tsn] =2 cos(_tln] = V3 tan(%nj =nd. sec(_T‘%j =2

Exercice 4 : Vérifiez vos calculs avec la calculatrice ©
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Exercice 5 :

tan(0)> 0 Vee}g,n[

of5)-+(3)

Si sec(8) < Oalors cos(8)>0
tan(7—nj - cot[‘_ZT‘j
6 3

Exercice 6 :

sin (%TEJ = g

cos(6n)=1

Page 18

Exercice : a) %n rad b) 0 rad

Page 21
Exercice : a) 2 sec.
b) P>

c) Po de retour vers Py

1
d f==
) 2
e) 11 fois

Réponse
Réponse
Réponse

Réponse

sin (_—27[} = _—f

T
c) —rad
) 6

: Faux

: Faux
: Faux

:Vrai

cos(100m) =1

d) Zrad
3

Chapitre 5
Trigonométrie — Corrigé

T 5m
—rad — rad
e)2ra f)6ra
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#2

#3

#4
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Page 22

a) p = 8 unités

Codom f = [—% , 2}
a) g(29) = g(2+3p) = -1
a) h(31) =h(31-2p) =0

d) h(249) = h(249- 17p) = 3

Page 25

Exercice 1:
4. f
7.y=3

1.Dom=1R

a4

b) f(23)=0 et f(25)=-2

b) g(-21) = g(-21 +2p) =0

b) h(9) =h(9 - p) = 3

e) h(-6 + 12p) =3

2. Codom = [0, 6]

5 Max=6

8. f(X)>0vxe R

9. xe[-n+4nn, n+4nn]

(nez)

10. X=—m+4nn

Chapitre 5
Trigonométrie — Corrigé

c)...25,33,41,49,57, ...

€) g(1176) = g(1176 — 131p) =0

) h(-434) =h(-434 + 29p) =0

fyh(1+np)=0

3.P=4rx

6. Min=0
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Page 26

Analyse de la fonction

1. Domaine : IR

2. Codomaine : [-1, 1]

4. f(x)>0vxe —g+2nn , g+2nn}

5 f(x)<0vxe g+2nn , 3?“+2nn}

6. VXi,X € [n+2nn , 2n+2nn] X1 < X2 = f(x1) < f(x2)

7.V X1, X E[O+27'cn : n+2nn] X1 < X2 = f(x1) > f(x2)

8. f(x)=0vx e{g+nn}

3. Période : 2n

Chapitre 5
Trigonométrie — Corrigé

\

> ne”Z

_/

Exercice : Une infinité de régles possibles, dont: f(x)= sin(x + gj

Page 27

Exemple :

Fonction

f(x) = —gsin (nx+£]—4
2 2

g(x) = cos(— x + )

Regle (forme canonique)

f(x) = —Esin n[x +£J -4
2 2

g(x) = cos(x — )

avech>0
. 3
Amplitude > 1
Période 2 2n
. 1
Déphasage —3 T
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Page 28
. (X . n) 1
f(x)=3sin| =—m |+2 X)=sin| - x—-=|—-=
) (2 nj 9() ( 2) 2

ifm2 6 13m2 7w 15m2 8w ITWZ  9m  1gmi2

12 o W2 Im Tm2 4w 9 5m

—————————————————————————— B et e it LT EETE T EET R T
Page 29
h(x) = —gCOS(—ZX)—4 * j(X) = cos— (mx + 57)
2,51 =27 -1,51m —7 —0.,51 ] 0,51 T 1,51 2m 2,51 3m _i----i--__-i----i- ------------- :---__:----31'5 -------- :----_:_---:---__E-----E-__-E-----__-----__E_---E- --------
————————————————————————————————————— LT R R e e e e e L e SEEL LEee
Pages 31 et 32

Exercice 2 : (d’autres réponses sont aussi acceptables pour chacune)

f(x)= cos%(x)—l,S ou f(x)=sin %(X+n)—l,5 ou f(x)=—sin %(X—n)—l,S
g(x)=-15cos Z(X—gj ou g(x)=15sin Z(X—%j ou g(x)=-15sin 2(x+gj

h(x):gcosg(x+l)+1 ou h(x)=—gcosg(x—5)+1 ou h(x):—gsin(ng+l

Exercice 3: f(x)=—4sin n(x -15)-1
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Page 34
Exercice 1
a) f(x)=-2sinn(x—1)++2 d) f(x)=0,5sin(x—6m)++/3

Y

N4

Solutions:
X = E +2n .
( Solutions :
ne Z) , , . .
7 5 X € @ car ’ordonnée moyenne est supérieure a
X=,te I’amplitude.
b) f(x)=-5sin 2n(x—3)+5 e) Laforme canonique est la méme.

Solutions:
= %+ n (nez) Solutions:

Xx=-15+3n
} (hez)
x=1,01+3n



Collége Regina Assumpta Chapitre 5
Mathématiques SNs Trigonométrie — Corrigé

c¢) Laforme canonique est la méme.
Y

Solutions:
-5n —-m = lln}
Xey—— R R
18 18 18 18
Exercice 2
a) xe |4+ fm,m (nez)
24 2 24 2
b) xe {%‘ : 0,61}u[1,49 : 2,7]u{3,58 : 4—3“}
Page 38
Exercice 1
a) Laforme canonique est la méme. d) La forme canonique est la méme.

y

Solutions:
Solut « 11n+21r
olutions: e niad
¥ e -/n -5t —-m m St I=n 1132 23 (nez)
9 ' 9 '"9'9'9"'9g x=oR, cR
12 3
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b) La forme canonique est la méme.

(—7.37, /(423 0)

(_7_7T 2.71)
Solutions :
X~=—7,37+67nn
(nez)
X = 4,23+ 671N

¢) f(x)=-2cos2(x+2,6)-+/3

y
391 0) (— 129 0) X
2.6, -2 —
Solutions:

X ~—-3,91+ nn

} (<)

X~-129+mn

Exercice 2 :
a) xelo, 4]
b) xe[-2,48+7n,-0,38+7n] (neZ)

Chapitre 5
Trigonométrie — Corrigé

e) f (x) =7 cos (12(x + 1/12)) - 0,4

y
-1
(ﬁl(l.ﬁ)

\ ( ﬂ.‘21.())p\[l].(!4;(l) /\,

Solutions :
X~ -0,21+Ln
(n = Z)
T
X~0,04+=n
6

) La forme canonique est la méme.

(0. 16)

10
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Pages 41 a 45

Probleme 1 : a) h(t) = —10005(2—;t)+12 (autres reponses possibles)

a) Pendant environ 2,66 minutes, soit 2 minutes et 39 secondes.
Probléme 2 : a) 40 lumiéres b) 3,05m c) 0,09m ; 0,23m ; 0,41m et 0,55m

Probléeme 3 :
a) f(x)=45cos(4n(x-1))+75 (0<x<2)
b) 0,15 min. ; 0,35 min. ; 0,65 min. ; 0,85 min. ; 1,15min. ; 1,35 min. ;1,65 min.;1,85 min.

Probléme 4 :
a) f(x)=-12 cos(g (x— 25)) + 24 ou mieux encore f(x)=-12sin (g x) + 24

b) Il est passé 30 fois a une altitude de 35m.
C) pendant 7,8 secondes

Probléme 5 : 63cm

Probléme 6 : f(x) =11sin (g xj +120

Page 48
b) 1 c) -3 d) 0 e) % f) n.d.
a) ll et IV b) letlll
a) Vrai (car mest la période de la fonction tangente de base) b) Faux

x=nn (nefl,2,3,4))

11
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Pages 49 et 50

Exercice 1: 2

Chapitre 5

Trigonométrie — Corrigé

2

1
1
1
I
I
1
1
1
[}
1
1
1
1
:
[}
Le croquis... 1
[}
[}
L
1
1
I
I
[}
[}
[}
1
1
1
1
1

1. Domaine : [0, 2x[\ {%+gn} (nef0,1,2,3})

2. Abscisses qui annulent la fonction : x =§+gn (nefo,1,2,3)

3. f>0Vxe [0 , g}u}ﬁ , @}u}?’_" , 9_“})}%“ 13n

4 8 4 8

5. Position des points d’inflexion : (gn , 1) (nefo,1,2,3))

2 2

Exercice 2: f(x)= ;tan(l(x - ED -2

Exercice 3:
a) x=-1+2n(neZ)
b) Domf:IR\ {x|x=-1+2n} (neZ)

¢) f(0)= -3 et f(%)=3—\/§
d) x=257+ 2n (nez)

e) x=%+ 2n (nez)

VRAI OU FAUX? L’énoncé est FAUX. Il devrait plutdt se lire :

Domf=|R\{i+h+“—”} (hez)
2 b

L o

4. Equations des asymptotes : x :%+gn (nefo,1,2,3))

doncy el—\/é , 3—\/§J

n

12
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Pages b1 et 52

1
. . 2 6 —
Exercice 1. CSC ( ) 1—cos2(0) (e)

—t-41-t2

Exercice 2: cot(0)= =

a a’+1 a’+1

. 2 _, 2 _ [ 2
DEFI : secO=—-+va*+1 cotezé cscO=— a’+1 coseza—Jr1 sinezLJrl

Exercice 3: a)cosec?’x  b)cosx  c)cos?x  d) csc’(n)+1 ) sin?(t)+1

Page 54
Exercice :
2 2 _ 2 C~nf2a
a) sec’a-cot’a-1=(tan’a+1)-cot®’a—1 b) 12 ~ L sec’t—tan’t=(tan?t+1) —tan’t =1
=tan%a-cot’?a+cot’a—1 cos“t cot"t
=tan’a-——+cot’a-1
tan’a

=1+cot’a-1
=cot’a

+C0s0

¢) secO-cos0-(sec?®—1)=secO —coso-sec’ 0+ cosO L cose. >
coso cos“ 0
1

=——L+cosezcose
cosO cosO

d) cos*r—sin‘r= (0032 r+sin® r)-(cos2 r—sin? r):l-(cos2 r—sin? r): cos’r—sin’r
=(cosr—sinr)-(cosr +sin r)

tan a N tano.  tano-(seco+1)+tana-(seca—1) tano-(seco+1+seco—1)

seco—1 seca+l (seca—1)(seca +1) sec’ o —1
tano-(2seca) 2seca 2 cosa 2
= 5 = = -— =— =2csco
fan“ o tana cosa Sino  Sina

13



Exercices :

Collége Regina Assumpta Chapitre 5
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Page 56

Exercice: @) — rad b) —~ rad c) x=—1
4 3 2

Pages 58 et 59

-7t -3t m b5n -3t —-n wm 3=n
1. a-)XE y Ty Ty T T b)xE A Y~y Ay T o
4 4 4 4 2 2 2 2

—l i\/§ ,1\/§_ T
2. a)X—2 b)x:T(car cos 7—J_rg) c) x=+/3
T n nm 5n 3rn
3. a)XE{O,E,TC,ZTC} b)XE{Z,E,T,?}
C)XE{E,ﬂ} d)Xe{E,?’_’t,@,?—n}
3'3 44 4 4
4. a)Xe{s?ﬂ,%} b) Xe{—Zn,O,ZTE}
Pages 61 et 62
Exercice 1: a) \/62\/5 b)v3-2 ¢ ﬂ

Exercice 2 :

a) _1_72“ est a peine inférieur a _771 donc cos(%) est négatif et trés prés de 0.

b) sin (_1—7;) est tres pres de -1.

3 P(_;an:(ﬁ;\@ | —£4—ﬁ]

~77 —24

) 84 7
Exercice 3:a) — b) — c) — d) —
Exercice 3. )85 )85 ) )

25 25

14
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CORRIGE DES EXERCICES — TRIGONOMETRIE

Page 63 : Trigonométrie des triangles

Exercice 1: a) ﬂ b) @ C) @
4 61 10
Exercice 2 : a) ﬁ b) ﬂ C) 1
2 17 2
Exercice 3 : Environ 30,8°
Exercice 4 : 203?/5 cm
Exercice 5 :
a) 1) mZA=45° 2) mLA=45° 3) m«B =30° 4) m«B =30°

b) 1) sin(A)=% 2) sec(A)=+2 3) cos(B)=§ 4) sec(B):%

Exercice 6 : sinA:¥ cosAzg cosecAzé secA= .5 cotA:%

Pages 64 a 67| : Le radian

Exercice 1:
a) 2—”cm ~0,9cm b) 25—”cm ~4,36cm c)4—”m ~419m
7 18 3
Exercice 2 :
a) icm ~0,95cm b) 13—5cm ~3,91cm C) L2 m ~0,27m
T 11 1
27 A7 Sr 2_7r 7_7r 8_7z .

ExerciceS:O,Z,—,Z,
9 9 3

99

Exercice 4 : L horloge affichera 10h50

15
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Exercice 5 :
Rayon r Longueur d’arc S Mesure de ’angle 6
25
a) — 25m 180°
i
b) 10m 30m 3 rad
c) 15m 45 m 3 rad
d) 18 m 271 m 270°
e) 225m 1125 m 5rad
f) 16m 96 m 6rad ou=343,77°
Exercice 6: 2_65 rad

Exercice 7: 2 rad

Exercice 8 ———rad

Exercice 9 : Le moteur tourne a une vitesse de % rad/s

Exercice 10 :

a) 4188,8 secondes donc lheure, 9 minutes et 48,8 secondes

b) 38 772 km/h

Exercice 11 :

La roue tourne de 47x rad en 20 secondes.

16
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Pages 68 a 81| : Le cercle trigonométrigue

Exercice 1:
4 p|L, 2202 b o £43 1 o Rlog: Y%L &) s|—07; £5L
3 3 7 7 10 10
Exercice 2 :
a) Ive b) 11¢ c) I¢r d) 11 e) Il f) 118
Exercice 3 :
a) %nrad, AV b) 2?nrad, e ) ~5,28 rad, IV® d) ~4,67 rad, IlI°

T
—rad,
D 2

e) %nrad, Ive g) 3,6168 rad, I11° h) 1,2823 rad, I*

Entre 2 quadrants

Exercice 4 :

a) faux b) vrai C) vrai d) vrai e) vrai f) vrai

Exercice 5 :
a) 0,909 b)-0,707 c) -3,007 d)-1,732 e)0,5

Exercice 6 :
4 3 2\/5
a) — b) — _—
)5 ) c) -
~7J6 ~ 35
g 2 e) -6 VS
) 12 ) 0 35
Exercice 7 :
g % ZE X 3% b) -2z, -7 ,0, 7, 2%
2 2 2 2
og=Z -z x 3% d) -2z, -7,0, 7, 2%
2 2 2 2

17
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Exercice 8 : La valeur exacte de 1’expression est :

Exercice 9 : sec(n — 6) = 2,69

(défi : la VRAIE réponse est sec(n — 0) ~ +2,69... mais comment y arriver?)

3

Exercice 10 : Faux car tan[?’?”} =-let - cot(%) =1

Exercice 11 : L’aiguille s’est arrétée a 15 h 05

Exercice 12 :

3 243
2

Chapitre 5
Trigonométrie — Corrigé

Mesure de I’arc ou de

Signe du cosinus et de

Signe du sinus et de la

Signe de la tangente et

I’angle en radians la sécante cosécante de la cotangente
0<0<Z
DY Positif Positif Positif
<o
S SUsT Négatif Positif Négatif
0 3n
Y Négatif Négatif Positif
3n 0<2
o Svsen Positif Négatif Négatif
Exercice 13 :
a) ll b) IV 0) d) Il
e) f) IV g) Il h) IV
i) 1l i K) I 1

18
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Exercice 14 :

7T T
a) P(?j EtQ(Ej Oul
-3n 5n
8(~2) o3 ou

In 11x
C) P(7j etQ[Tj NON

Exercice 15 :
4 V15
Exercice 16 : a) T« rad b) 5 em
12 12
Exercice 17 :
148 2 2
2" 2 22
143 V31
2' 2 22
Exercice 18 :
Lin o
3 =3 b)
Exercice 19 :
7 B
&)~ )

Chapitre 5
Trigonométrie — Corrigé

d) P(l%“j et Q(‘—g“j NON

—-In -7
e) P(Tj et Q(7J NON

13 11n
f)P( ; jetQ(?) oul

C)i@
6
J3 o1
[‘7"5] (1.0)
11x 21n
c) By d =
_ 24
"%

19
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Exercice 20 :

SR A
N
3 p(gj Aucun ©,1)
oz [
o) v (2
e o3 ' 24
I €=
Exercice 21 :

La combinaison est 18, 12, 40.

Exercice 22 :
4 -19
a) P(g] ~(0,6967 ; 0,7174) b) Q(W) ~(-0,3233; -0,9463)
¢) R(~12)~(0,8439 ; 0,5366) d) S(89°)~(0,0174 ; 0,9998)

e) T(89 5417)=(-1, 0)

Exercice 23 :

Plusieurs démonstrations possibles (qui seront montrées en classe...)

Exercice 24 :

JE+2J§ ol 12432 +44/3
3

La valeur exacte de I’expression est : 2+ > 5

20
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Exercice 25 :
N, N N N 25
sin(0) =+ 37634 cos(0)= 4 227634 (0)=+ 034 sec(0) ==+ 634 cot(9) ==
634 634 3 25 3
Exercice 26 :

Les coordonnées de P(%ﬁ - e) sont (—b, —a)

Exercice 27 :
Le rayon devrait étre de 12 cm.

Exercice 28 :

L’inclinaison est d’environ 41,19°.

Pages 82 et 83 : Tracé des fonctions sinusoidales transformées
1

f(x) = =2 sin §(x+§) —1

21
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Pages 84 a 98] : Les fonctions sinusoidales

#1. L affirmation b est fausse : elle est vraie seulement si k = 0

L’ affirmation c est fausse : elle est vraie seulement si f (11) = max( f) ou si f (11) = min( f)
#2. C’est le graphique A.
#3.a) Faux b) Vrai c¢) Faux d) Vrai

#4. Les affirmations sont toutes vraies!

#5. f(x)= %cos(Zn(x ~2))-2

22
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Mathématiques SNs Trigonométrie — Corrigé
#6.a) (0,1) b)@,0) ¢ ERCI
2 2
#7_;;1)2,5_71’13_75’17_7E [))5_“7_“17_7T19_7T C)E’5_n,9_“’13_”
6 6 6 6 6 6 6 6 4 4 4 4
d)3_n’ﬁ111_n,15_n e)7_n,lln’l9n,237c f o
4 4 4 4 6 6 6 6
9)2,3_7115_75,7_11 h)0,n,2r,3n, 4rn )0, n,2n,3n, 4n
2 2 2 2
#8. d
#9. d

. (4 T 4 T
#10. f(x)=4sm(§(x+ZD ou f(x):4cos(§(x—§D

#11. a) x~417+2mn et x~525+2xm (n € Z)

b) x~4,94+2mn et x~7,63+2mn (n e 2)

#12.

23
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#13. Tous les énoncés sont vrais.

#14.

a)f(8) =1 b) f (14) = -1 c)f(26)=3 d) f (50) = 3

#15. a) f(x)=—3-sing(x+5)+l b)a=-3 h=-5 b=

#16. a) lafonction f n’a pas de zéros car k > A

b) la fonction t ne posséde qu’un seul zéro par cycle

#17. a) 4 maximums pendant la premiére heure (a 6, 22, 38 et 54 minutes)
b) 3 minimums pendant la premiere heure (a 14, 30 et 46 minutes)

#18. a) ....... B P TS e T B

__ep]distance (cm)

SO0

.20,

10\

— | @)
= I 0 1 2 3 4 5 6 7 8. 9

b) environ 0,39 minute ou exactement 23,5 secondes.

24
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#19. Une infinité de réponses possibles; par exemple :

f(x)=2005(%(x—gjj+l f(x):—Zsin(%(x—%tD+l
f(x):Zsin[%(XJrgDJrl f(x)=—Zcos(%(x—5§D+l

#20. a) 13823

~ 220 cycles/s ou 220 Hz

b) g(t) =5sin 5529,2(t — 25), soit un son de 880 Hz

Pages 99 & 105| : Recherche de régle — fonctions sinusoidales

Situation 1

T(x) =120sin(1207x) , ou T représente la tension (V) et x le temps (S)
Situation2 b = i%n
Situation 3

N : :
hauteur (m):

b) h(t) = ZCOS(gtj +1, ou h représente la hauteur (m) et t le temps (s)

25
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Situation 4

N : : : : : z z : : z z
..... heure.:=:

0 terﬁps (m0|s) «
o 2 4 & 8 0 12

b) h(t) = 37 cos| * (t+2) |+ 269 , OU t représente le temps (en mois) écoulé depuis le 21 janvier
20 6 60
Situation 5

f(t)=-45 cos(z—”tj +45
11

Situation 6

a) f(t)= 57,5005(gtj+125,5 ou t représente le temps écoulé depuis 1990 (en années)

b) environ 79 liévres

Situation 7
a) T(x)=24cos % (x—14) + 24, ou T représente la température (°C) et x I’heure

b) Tmax =48°C et Tmin = 0°C
c)2h
d) 1)=3,22°C 2)=44,78°C 3)=40,97°C 4)=17,79°C
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Situation 8

g(x) = —Zcosgx+1

Situation 9

a) d(t)=-13cos2nt+18, ou d représente la distance (mm) et t le temps (h)

b) d(t) = —SCosgt +18, ou d représente la distance (mm) et t le temps (h)

Situation 10

La valeur de ’action

V (t) =15sin Zg—n(t -1)+35, ou V représente la valeur (3$) et t le temps (mois)

a) environ 25,36%  b) pendant environ 6 mois (6,07 pour étre plus précis!)

Page 105| : Fonction tangente transformée

Exercice : f(x) = —23 tan(% (x+ 2)) +5

IPages 106 & 110 : Les identités trigonométriques

Exercice 1 :
a) sin’t b) tan®a c) cos’t d) —cot’r e) 1l f)1
g) cos’r h) 1 i) secx j) sect K) cscx ) cot® a
m)cscn n) cos’r 0) sin®@ p) csca
Exercice 2 :
a) sin’x b) cot®r c) cos’a
Exercice 3 :
a) > b) < c) > d) < e) > f) >
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Exercice 4 :
a) Il b) 11 c) I d) IV e)l

Exercice 5: a) cost = ﬂ b) tant = ﬂ
4 7
: . -5 5
Exercice6:a) sint=— b) tant=—
13 12

Exercice 7 : a) cost =5 b) cott=?4

Exercice 8 :a) csct=—2  b) cost= ig
. -5
Exercice 9 : sect = ?
Exercice 10 : sin a = g
Exercice 11 : cotx = —\/§
Exercice 12 : csca = g
Exercice 13 : sin 8 = %
Exercice 14 : sect = —4J15
15
Exercice 15 :
: ++/1—cos?
a) sint=++1-cos’t b) csct :;cc;st
1-cos“t
1 +4/1— 2
C) sect=—— d) tant=——— 1-cos’t
cost cost

Chapitre 5
Trigonométrie — Corrigé

f) IV

+ costv1—cos? t

e) cott =
) 1—cos®t
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Exercice 16 :
1
a) cota=-— — b) seca=+ytan’a+1
++tan’a+1 +tan’a+1 . +tanavtan®a+1
) cosa=———— d) csca=——-—"= e) sina= >
tan“a+1 tana tan“a+1
Exercice 17 : a) sect = 1 b) sint =+1-a’
a
/ 2 [ 2
Exercice 18 : a) cotr :% b) cscr = 1;b c)sinr =%
+

Pages 110 & 115/ : Démonstrations d’identités

1. 1-sin®-cosO-tan6=1—sin e-cose-&z:1—sine-sine:1—sin2e:cosze
cos

1 sin® sin® sin0
. +1= .

= +1=tan’0+1=sec’0
cosO coso cosO coso

2. sin®-secH-tanO®+1=sin0-

3. cose-(sece—sin e-cotanG):cose-[i—sine)-c?—w]:cosa-(i—cose)

cos0 sSin© cos0
_ 2 P2

=C0s0- 1-cos’6 — coso| 2" 0 =sin’0
cos0 cos0

1 cosa 1  cos’a 1-cos’a sin‘a
4.  coseca—Coso-cotano = ———Ccoso - —— = ——— ——— Z == ==
sino sina sina  sina sino sino

=sina

5. sint+tan’t = (1—cos’t) +(sec’t —1) = —cos’ t +sec’t =sec’t —cos’ t

6. smB+cosB: s!nB + cosp :sinB-—C9SB+cosB-—S'nB:sinB+cos[3
tanf cotf (sinp cosf sinf3 Ccos
cosp sinf3
cos® §
7 cotan28—c0328_cotan26_00328_cotan28_1_ sin”d )
' cos’ § cos’S  cos’d  cos’d cos® §
2
:09528~ 12 ~1= _12 —1=cosec’5—1=cotan’§
sin“d cos”d sin® o
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1 1 sin? A+cos? A 1
8. sec’A+coseC’A=——"—+— =" ==
cos“A sin“A  cos“A-sin“A  cos®A-sin“ A
1

10.

11.

12.

13.

14.

=—————=sec’ A-cosec’ A
cos” A sin“ A

1 1-cos’c  sin‘c . sinc .
SeCG—C0SG = ————CO0SG = = =sinc-—— =sinc-tanc
COSG COSG COSG COSG

sina+sina-tan®o _ sina+sino-(sec’®o—1) sino+sino-sec’ a—sina

seco seco seco
sino-sec’a . . 1 sino
=2 =2 T —sina-seco=Sino-———=——— =tana
seco CoSa.  COSaL

. 1 . 1 . 1
(sin®+1)(cosec6-1) _ (sin eJrl)(sine_ ] _ 1=sin0+ et _ SN0 Gine

sin® sin® sin® sin®

=-1+cosec? 0 = cosec’ 0 —1=cotan’ 0

(tanB+cotan B )(sin B +cosp)

SiLﬁ+ﬁj(sin B+cosp)

cosp sinf
_(sin’B+cos’B ), .
=\ “cospsinp j(smB+cosB)
1 .
= —COSB-SinB](SInB+COSB)
_ sinf N cosp :1+1
cosp-sinf3  cosP-sinfp  cosP sinf
=Sec + cosec

cosa  Sina cosa-sina cosa-Sino

( 1 1 jz 1 1 , ,
=SeC” a-Cosec” a

» (sino cosa )’ (sino+cosia) 1 2
(tana+cotana) |2 R 2 e R

coso sino) cos’o sin‘o

1 1 1 1

— =+ —=cos’0+sin’0 =1
1+tan“® 1+cotan“® sec O cosec O
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15 sinB__ sinB 1+cosp _ sinf+sinp-cosp _ sinB+sinf-cosp
" 1-cosp 1-cosP l+cosPp (L—cospP)(@+cosp) 1-cos®*p
_sinpB+sinp-cosP sinP-(1+cosP) 1+cosP
sin’B sin’B sinp

sin6  sin®  sinB-(1+cos®)—sin6-(1-cosO)

16 1Tcos0 1vcos0 (1—cos 0)(L+cos 0)
_sin0+sin0-cosO—sin0+sin©-cos®  2sin0-coso
(1—cos6)(1+ cos0) (1—cos6)(1+cos0)
2sin0-cos® 2sin®-cos6® 2cos6
= = — =— =2cot0
1-cos“ 0 sin“ 0 sin®
2 _ ain2 ; i
17 cos. u :1 S|.n u:(1+smp)§1 Sm“):1+sinp
1-sinp 1-sinp 1-sinp
. sinx CcosX ) . sin® x-cosXx  sin x-cos” x
18. (tan x—cotan x)sin X-COSX =| ————— |SIN X-COS X = - -
cosX sinx COS X sin x
=sin® x—cos’ X = (Sin X +€0s X)(Sin X — CoS X)
1
19 tan’y 1+cotan’y  tan’y+1 _ sec’y (cos’y) 1 -Sinzy—tanz
" 1+tan’y cotan®y  cotan®y+1 cosec’y 1 cos’y 1 !
sin®y
20 1 N 1 1+cosb+1-cosb 2 2 2
" 1-cosb 1+cosb (1-cosb)(l+cosb) (L—cosb)(1+cosb) 1-cos’b sin’b
=2.———=2cosec’b
sin“b
Pages 116 & 120] : Les réciproques
T T T T T T
a) = b) = c) = d) = e) ~ =
1 a8 )3 ) ) % ) 4 D3
2. aV b) F )V d) F e)V
3. aV b) V c)F d) Vv e)V

4.a)lé b)lE c)iE d)%1 g)-1 ) Non 90  h)3

2 2 2 définie
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5 a)-1 b) 325 C) 325 d)1

6. a)l b) 2n

7 a)% b) c)% d) 1
T l@ 1 xhy 4
e)2 f) 5 9)2 h)5

8. a)~05742 b)~-1,28 c)~0,7886 d)impossible e)~0,1563 f)-0,2311
g)~-2,3116 h)0,3211 i) ~157 oug

9. a)letlV b) letll c)letlVv
- n c) positive : [0, 1]
10. 3 [-1, 1] b)[2 ’2} négative : [-1, 0]
d) croissante sur [-1, 1] e) _2—n f) g
11. a)— b) + c) +
12 a)% b)lzﬁ c)izé

13. a) ~+0,7563 b)~+0,9924 c)~ +0,8987 d)~ +0,8358
14. Non, car les valeurs négatives de cosinus seraient omises et de plus, ce ne serait pas une fonction.

15. a)t~-0,66 b) (~0,7880;~-0,6157)  C)s~ 2,48

16. a) % b) 2 0) 6—‘6\B

17. a)~43,0° ) (~0,7314 ; ~ 0,682)
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Page 121| : Résolution d’équations «extrémes»

7n 1lln n 3n 2t 4n
a) Xxeq—,— b) xes—,— C) Xes—, —

6 6 2 2 3 3

T n 5t 9t 13n
a) X== b) xed=,—,—,—
) X=5 ) 6{8 8 ' 8 8} €) xe?

n 3t 5t Tn n 3t 5t Tn n 2t 4n 5n
Q) Xeq—, —, —, — b) xeq—=, —, —, — C) Xeq—, —, —, —

4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3

T 21 47
a) XE|R|X=§+TCn,n€Z b) XE|R|X=?+2nn0UX=?+2nnnEZ
c){x IR|x——+2nn nez}
n

a) {X€|R|X——+7tn neZ} b) {X€|R|X:E+ﬂ:n,n62}
c) {X€|R|X=2—;+4Tcn ou x:4—3n+4nn neZ}

T 5. T In
) {6 6} ) 6{6 6} C) x=n d) xe &
2) J_rlz@ b) @ 90 d) -l ¢) 1 ‘71
2) {03_2} b) {_5_} 9 {__5_3_}

2 3 3 42 4" 2

a) {xelR|x=nn,neZ} b) {X€|R|X=g+2nn,n62}

C) {X€|R|X:2—;+2nn ou x:%+2ﬂ:n nez}
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n bm n 3t 5t In
a) Xe - b X 0,2 C Xe [ T
) {6 6} ) xel0. 2n) ) {4 4 4 4}
e N ™ 3t 3 Tn
d) XE{O,TC, Zn} ) XE{O 4 LT, 12 , 2T f) xe 2 4 ' 4
o i 1ln
a) {te|R|t=nn,neZ} b) te|R|t:E+nn out=?+2nn OUt=T+27En neZ
a) { o, 25T —57r . 0} b) {ﬂ - T 5_75} 0 {—_371 ] n} d) {ﬂ - —m E}
4 6 6 6 6 2 22 6 2 6 2
a) {t IR|t—nn0ut—§+2nn out—%+2nn neZ} b) {telR|t=nnout=g+2nnneZ}
c) {te IR|t_—+nn nez} d) {telR|t=2mn,neZ}

e) {t IR|t_—+2nn out_E+2nn out_%+2nn nez}
f) {

IR|t——+nn 0Ut—%+ﬂ:n nez}

Page 124 : Les derniers exercices du chapitre!

1 1 ) .,
1. a + = c0s“0+sin“0 =1
) sec’® csc?o

sa 2

: sin” x
b) tan®x—sin’x=—;
cos’ X

—sin2x=sin2x~( —1)=sin2x~(seczx—1)=sin2x~tan2x

cos® X
2c0s’0—cos0-1 (2cos@+1)-(cos®-1)
cosO -1 cos0 -1

1 2 secO secO+2
=2 — |+1= + =
secO secO secO seco

=2c0s0+1

2. a)x=£—1+2nn ou x=2—;—1+2nn, neZ

b) t=—v3-2
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